
简介

毫无疑问，通用串行总线(USB)是迄今为止发明得最成功的

接口技术之一。极少接口能够持续应用如此长的时间或得到

如此广泛的应用。尽管USB性能卓越，但它仍有一些限制。

插头必须正确插入，数据速率并非总能得偿所愿，并且当用

于为较大电池（如许多智能手机和平板电脑中使用的电池）

供电时，充电缓慢，令人失望。 

值得庆幸的是，业内正传来好消息。新一代USB已然诞生，即

USB Type-C连接器。最近已完成了相关规范制定，目前交于

USB-IF进行后续合规性管理和监督以及认证计划，预计将成

为迄今为止功能最强大的USB。新款连接器更加易于使用，

支持更快的数据传输速率，并且可以实现更高功率充电。 

体积更小巧、可反向插入、速度更快、功能更强大

Type-C连接器其中一个最显著特性是它的体积非常小巧

（仅8.3 x 2.5 mm），并且垂直对称。与Apple Lightning连

接器类似，Type-C连接器两侧均有触点，因此，任何一侧均

可工作。对它来说，不再有正反面之分，再也不用笨手笨脚

地摸索将插头正确插入的方式。 
图1. 
Type-C连接器体积更小巧，并且可以翻转使用。

摘要：

全新USB Type-C连接器是一款便于插入的小型连接器，可以传输数据、视频，提供安全性并

进行供电，给这一全球最受欢迎的接口赋予了新的活力。恩智浦帮助制定了相应规范，并且为

其广泛采用铺平了道路

为USB TYPE-C连接器铺平道路



Type-C连接器支持新型超高速USB 3.1格式，它可提供高

达10 Gbps的数据传输速率，或者速率大致是当前USB 3.0

版本传输速率的两倍。它仍然向后兼容所有USB 2.0格式

（LS、FS和HS），因此，当其设计用于加密狗时，即使是传

统系统也可以利用这款新型连接器的优势。 

Type-C连接器的USB供电(USB-PD)功能可以提供充电功

能，并且还可以快速传输数据以支持4K显示器（或显示器阵列）。

Type-C连接器支持新的充电功能，该功能被称为USB供电

或USB PD。PD格式可在功率高达100 W时运行，适合用于

5、12和20 V系统。这对于传统的USB电池充电器或BC规范

来说是一个巨大的进步，后者在为较大电池的系统充电或为

集线器或显示器供电时存在限制

USB TYPE-C亮点

    

 尺寸：8.3 x 2.5 mm

 方向：可翻转

 数据传输速率：高达10 Gbps

 供电能力：高达100 W (5/12/20 V)

 向后兼容性：USB 2.0 LS/FS/HS

图2. 
USB Type-C连接器系统解决方案
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新功能、新设计考虑因素

正如人们所预料的那样，可翻转插头、更快的传输速度以及

新的PD格式会对效率和决策带来某些挑战，而且会对信号

保护以及在所有情况下确保高性能提出新的要求。下面的系

统级框图用深蓝色显示组件，有助于开发出高效、稳定和完

全兼容的设计。



重点模块汇总：
USB TYPE-C负载开关

这些负载开关用于Vbus保护，它可以将系统与故障源或负

载自动隔离。更多的保护始终更好，因此，寻找其提供的集

成式安全功能、欠压/过压保护、反向电流保护、过温保护和

可编程电流限制。

USB PD PHY

此设备为PD物理层IC。它连接USB Type-C连接器与PD控制

器。该设备可以根据CC线上的USB Type-C规范处理角色检

测/广告。此外，它还包括用于CC线通信的BMC编码器/解码

器。此设备还集成了诸如LDO和电源开关之类的电源元件，

以支持电池没电模式或电源配件模式。I2C、SPI和GPIO接口

还可用于与任何MCU配对，以运行PD策略引擎。

PD微控制器

Type-C功能要求一定的决策复杂度，而运行嵌入式固件的

PD微控制器有助于简化操作。它在标准的32位ARM微控制

器中实施，正是在此处处理反向通道通信。

高性能信号开关

这些开关具有信号复用或去复用功能，能够将传输的信号重

新导向相同连接端口（复用开关）或不同连接端口（去复用

恩智浦为该设备的广泛应用铺平道路 
作为USB领域的长期领导者以及USB-IF的成员，恩智浦帮助制定了Type-C规范。我们的工程师对实施Type-C解决方案的

优势已经非常熟悉，并且我们的产品组合完全支持Type-C设计的各个方面。如需了解有关规范和产品合规性方面的更多信

息，请访问USB-IF (www.usb.org)，如需了解有关恩智浦Type-C系统解决方案的更多信息，请访问www.nxp.com/usb_type-c。

开关）。为了使Type-C连接器支持替代模式（可翻转插入）

功能，将使用复用或去复用开关功能，或者有时候会将这些

功能组合在一起形成一个交叉开关。

 

信号调节器

该类别包括USB3转接驱动器和HDMI电平转换器/转接驱动

器。它们可以再生USB信号、去除抖动、延长通道传输并降低

误码率。此外，它们还可以改进USB信号眼图、扩展链路距离

并帮助系统通过合规性测试。

接口保护和滤波

该类别包括对Type-C信号的专用ESD保护和有助于消除无

线技术（包括GSM、LTE和WiFi）干扰的共模滤波器。

身份验证

使用新的USB Type-C功能时，验证设备是否受信任以及是

否能够安全使用变得更为重要。例如，笔记本或平板电脑可

能需要在使用100W功率之前确定电源不是假冒伪劣电源。

恩智浦的身份验证解决方案可用于确定USB设备是否受信

任，以及哪些功能可以安全启用。
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